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Option D — L’évolution 

Dl. Des morceaux de cránes fossilisés récemment découverts en Éthiopie ont soulevé de nouvelles 
questions au sujet de 1’évolution de l’homme primitif. Cela a conduit á diverses théories sur les 
origines de H. sapiens. L’une de ces théories est illustrée par la carte suivante. 


Áge / millions ďannées 



[Source : Stringer, Nátuře, (2003), 423 , pp 692-695] 


(a) Identifiez 1’espěce qui est la plus largement répandue géographiquement. 


[ 1 ] 


(b) En utilisant les données précédentes, exposez dans ses grandes lignes le point de vue que 

1’évolution humaine a eu son origine en Afrique. [2] 


(Suitě de la question á la page suivante) 
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(Suitě de la question Dl) 

(c) En utilisant les données précédentes, analysez le rapport entre //. neanderthalensis et [2] 
H. sapiens. 


(d) Évaluez si //. antecessor/mauritanicus ou //. erectus serait le plus susceptible de fournir 

la plus grande quantité de preuves fossiles. [2] 


D2. (a) Indiquez un exemple de radio-isotope utilisé pour la datation des roches et un exemple 

utilisé pour dater les fossiles. [1] 

Roches: . 

Fossiles : . 

(b) Définissez le terme demi-vie. [1] 


(c) Indiquez deux modes de conservation ďorganismes vivants passés. [1] 
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D3. (a) Discutez la maniěre dont 1’origine de la vie sur la Terre aurait pu dépendre de l’ARN. [6] 


(b) 


Décrivez 1’importance des changements de la fréquence des allěles pour révolution 
ďune espěce en une autre. [4] 
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Option E — La Neurobiologie et le Comportement 

El. Durant la période de nidification, les pétrels á barbe blanche (Procellaria aequinoctialis) se 
déplacent pour trouver de la nourriture. Ils quittent l’íle isolée de l’océan indien sud oú ils se 
reproduisent et survolent 1’océan sur plusieurs milliers de kilomětres. On a testě quatre oiseaux 
pour déterminer s’ils se fient á des informations géomagnétiques pour revenir á l’íle. Les oiseaux 
ont été reláchés dans la nuit au-dessus de la mer, á 300-360 km de Lile, dans des conditions 
nuageuses. Ils avaient été enfermés durant le voyage depuis la région de nidification jusqďau 
lieu de libération afin ďéviter qu’ils n’obtiennent des infonnations sur 1’itinéraire emprunté. 
En outre, un aimant mobile avait été fixé sur leur téte, ce qui les empéchait ďutiliser le champ 
géomagnétique au lieu de libération et durant leur vol de retour. Les oiseaux étaient équipés de 
transmetteurs par satellite pour enregistrer leur voyage. Les données obtenues sont indiquées sur 
les diagrammes ci-dessous. 
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[Source : Jouventin et coll., Animal Behaviour, (2003), 65, pp 729-734] 


(a) Identifiez la direction dans laquelle les oiseaux ont voyagé au cours de la premiére étape 

de leur parcours. [1] 


(Suitě de la question á la page suivante) 
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(Suitě de la question El) 

(b) Déduisez, en donnant une raison, quel est 1’oiseau qui a emprunté la routě la plus directe 

pour son retour. [2] 

(c) (i) Calculez la vitesse de vol approximative de 1’oiseau 4. [1] 

(ii) Comparez les vitesses de vol relatives des oiseaux 1 et 2. [1] 

(d) Suggérez comment les oiseaux s’orientent avant qu’ils n’aper 90 Ívent Píle ou ils nichent. [1] 

E2. (a) (i) Indiquez le role des récepteurs sensoriels. [1 ] 

(ii) Nommez deux types de récepteurs sensoriels. [1] 

(b) Indiquez le role du systéme nerveux autonome. [1] 

(c) Faites la distinction entre les termes taxie et kiněse. [1] 
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E3. (a) Exposez briěvement Eimportance des données quantitatives dans les études sur le 

comportement. [4] 


(b) Expliquez, en vous servant ďexemples, comment les médicaments psychoactifs 

inhibiteurs affectent la physiologie du cerveau. [6] 
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Option F — Biologie Végétale et Animale Appliquée 

Fl. Les préférences quant á 1’utilisation et la protection des arbres de la savaně ont été étudiées 
dans un pays de 1’Afrique occidentale. Les résidents de divers villages ont évalué 1’importance 
de 20 espěces ďarbres pour huit utilisation différentes : fruits comestibles, sauce végétale, 
construction, bois á bruler, médicaments, commerce, arbres situés dans des champs et 
protection. Les données suivantes reposent sur les réponses de 200 résidents. 

Nombre de réponses 


OOO OOOOO ^ O o O^OOo OOOOOOO O O © © o o © © © O O © © © © ’ O 


Adansonia digitata 
Atzelia africana 
Annona senegalensis 
Balanites zegyptiaca 
Bombax costatum 
Detarium microcarpum 
Diospyros mespiliformis 
Ficus sycomorus 
Gardenia erubescens 
Lannea microcarpum 
Parkia biglobosa 
Pericopsis taxiflora 
Piliostigma thonningii 
Plerocarpus erinaceus 
Sterculia setigera 
Strychnos spinosa 
Tarnarindus indica 
Vitellaria paradoxa 
Vitext doniana 
Ximenia africana 
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Légende : □ ne sait pas □ pas important □ modérément important □ trěs important 


[Source : Kristensen and Lykke, Economic Botany, (2003), 57, pp 203-217] 


(a) Identifiez 1’espěce ďarbre que les villageois trouvent la plus importante. [1] 


(b) Indiquez la catégorie pour laquelle les villageois ont le plus de mal á trouver une espěce 

utile. [1] 


(Suitě de la question á la page suivante) 
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(Suitě de la question Fl) 

(c) Comparez 1’utilité des espěces en ce qui concerne la production de fruits comestibles et 

leur utilitě pour la sauce végétale. [2] 


(d) Déterminez le pourcentage ď espěces qui sont estimées étre entiěrement «trěs 

importantes » dans trois catégories au moins. [1] 


(e) Suggérez une propriété du bois de P erinaceus qui fait de lui 1’une des espěces préférées 

pour la construction des maisons. [1] 


F2. (a) Indiquez deux adaptations des fleurs entomophiles (pollinisées par les insectes). [2] 


(b) Définissez le terme taux ďassimilation net. [1] 


(c) Prédisez ce qui se produira au niveau du mécanisme de la floraison ďune plaňte de journée 
courte si la période ďobscurité minimale est interrompue par une brěve exposition á la 
lumiěre. [1] 
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F3. (a) Exposez dans ses grandes lignes 1’usage des techniques transgéniques dans 1’agriculture, 

á 1’aide ďun exemple ďanimal que vous nommerez. [3] 


(b) Discutez la pratique de la monoculture intensive dans 1’agriculture ďaujourďhui. [7] 
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Option G — L’écologie et la Protection de L’environnement 


Gl. On a effectué une étude pour examiner les facteurs de croissance qui affectent les plantes en 
comparant des régions urbaines á des régions rurales. On a fait pousser des clones á croissance 
rapide de peupliers du Canada (Populus deltoides) dans des sites urbains ainsi que ruraux. Les 
résultats de trois saisons de croissance consécutives (X, Y et Z) sont donnés ci-dessous. 


Biomasse des 
pousses/g 


Biomasse des 
racines/g 


Saison X 


Saison Y 


Saison Z 


100 T 
80 
60 

40- 

20 Ť 
0 
20 

40 H 


100 ~j 
80 
60 
40- 

20 "i 
0 

20 

40 H 


100 T 
80 
60 
40 — 

20 -i 
0 

20 
40 H 


LI HV NY 


LI HV NY 


LI HV NY 


Légende : LI et HV sont des sites ruraux et NY est un site urbain 


[Source : Gregg et coll., Nátuře (2003), 424 , pp 183-187] 


(a) Identifiez le site qui est le plus propice á la croissance des peupliers du Canada. [1] 


(b) 


Calculez le rapport entre la biomasse des pousses et la biomasse des racines dans le site 
LI durant la saison X. [1] 


(c) Analysez les données relatives aux profils de la croissance au cours des trois années 

ď étude. [3] 


(Suitě de la question á la page suivante) 
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(Suitě de la question Gl) 

Une autre étude a montré que les différences observées au niveau de la lumiěre, de la température, 
de l’eau, de la concentration du C0 2 et du sol iťexpliquent pas les différences constatées au 
niveau de la croissance des peupliers du Canada dans les zones urbaines et rurales. 

(d) Suggérez une raison qui pourrait expliquer les différences au niveau de la croissance. [1] 


G2. (a) (i) Indiquez un facteur qui a contribué á la disparition récente ďune espěce animale 

nommée. [1] 

Nom de 1’espěce : . 

Facteur: . 

(ii) Nommez deux mesures de protection ex šitu. [1] 


(b) Nommez deux conditions abiotiques qui sont propices á la nitrification. [1] 


(c) Indiquez un carburant qui peut étre produit á partir de la biomasse. [1] 
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G3. (a) Exposez briěvement les conséquences biologiques de la pluie acide. 


[4] 


(b) Expliquez comment le milieu abiotique ďun organisme peut étre affecté par la succession 

écologique. [6] 
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Option H — Physiologie Humaine Approfondie 

Hl. Les caroténoides sont des pigments végétaux qui se trouvent sous diverses fonnes, telles 
que la lutéine (provenant des épinards), le /i-carotěnc (provenant des carottes) et le lycopěne 
(provenant des tomates). Des chercheurs ont étudié le traitement de caroténoides provenant de 
légumes dans 1’estomac et dans 1’intestin gréle. Des hommes en bonne santé ont été nourris 
avec trois repas tests ne différant entre eux que par le légume ajouté. La teneur en caroténoide 
de chaque repas test était la méme. Bien que les repas aient été fondamentalement liquides, le 
repas á base ďépinards consistait en des feuilles ďépinards coupées. Les repas étaient ingérés 
de maniěre aléatoire avec des intervalles de trois semaines entre eux. Avant le premier repas, 
des tubes ont été directement reliés á 1’estomac et á 1’intestin gréle de chaque hornině. Des 
échantillons du contenu de 1’estomac et de 1’intestin gréle ont été prélevés par ces tubes á des 
intervalles réguliers aprěs chaque repas. Les résultats de cette étude sont donnés ci-dessous. 




Légende : □ = lutéine (repas aux épinards) 

O = |j-carotčnc (repas aux carottes) 

A = lycopěne (repas aux tomates) 

[Source : Tyssandier et coll., American Journal ofPhysiology, 284 , (2003), pp 913-922] 

(a) (i) Calculez le taux de diminution de la concentration du lycopěne dans 1’estomac 

durant la période allant de 60 minutes á 120 minutes aprěs 1’ingestion. [1] 


(ii) Prédisez combien de minutes aprěs 1’ingestion, le lycopěne prendra pour disparaítre 

complětement de 1’estomac. [1] 


(Suitě de la question á la page suivante) 
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(Suitě de la question H1) 

(b) Décrivez les changements de la teneur de 1’estomac en lutéine, en /1-carotčne et en 

lycopěne durant les 180 minutes suivant 1’ingestion. [2] 


(c) Suggérez une raison pour laquelle la concentration du lycopěne reste relativement 

constante dans 1’intestin gréle. [1] 

H2. (a) Indiquez une hormone qui est 

(i) un stéroide. [1] 

(ii) unpeptide. [1] 

(b) Nommez trois caractéristiques structurelles des glandes exocrines. [3] 
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H3. (a) Exposez dans ses grandes lignes le mécanisme de la sécrétion biliaire. 


[4] 


(b) 


Expliquez le phénoměne de Bohr ďune courbe de dissociation de 1’oxygěne pendant un 
échange gazeux. [6] 
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